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Abstract of DE3730625 

Each unit of the press has a control system (1) 
comprising a primary station (3) which receives 
nominal values of working parameters from a 
central control system (11), each primary station 
(3) being connected to at least one application 
converter (5) which receives nominal values from 
the station (3) and actual values from a 
respective actuator (22) in order to regulate the 
actuator. As shown, the central control system 
(11) receives inputs from a control panel (13) or 
an external computer or servicing device (12). 
The arrangement also includes supervisory 
control systems (2) and secondary stations (4). 
The invention enables the system (1) to be 
standardised, regardless of the supervisory 
control system (2). 
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PrOf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Positioniersystem dar QualitStsf uhrungsfunktionen in Rotationsdruckmaschinen 

Ein Positioniersystem (1) der QuafitStsfuhrungsfunktionen 
wis Farbfuhrung, Farbregister, Bahnfuhrungsregteter und 
wertere derartige Nebanfunktlonen fur Rotationsdruckma- 
schinen 1st entsprechend den Baugruppen der Rotations- 
druckmaschrne aufgetei It Jeder Druckeinhert (31 ) und jeder 
Falz- oder Hllfsbetriebssteuerung (28, 29) 1st etna Primarsta- 
tfon (3) zugeordnet In jade Baugruppe fat eine Sekunda rsta- 
tfon (4) Intagrlert, die mrt der PrirnS rotation (3) verbunden ist, 
und an welche mahrare Appllkationskonverter (5) an- 
achlieSbar alnd. Die Prfmanstation (3) wandelt die von der 
zentralen Steuerung (11) erhaltenen Bedienungsaollwerte 
(23) In eff ektive Sollwerte (24) urn. Das Positioniersystem (1) 
fat standardiaierbar, unabhangig von der ubergeordneten 
Steuerung (2). 
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Patentansprficbe werte (24) qpaBttofQhnmgsstellgBedabhai^ at 

13. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 
L Positioniersystem der Qualitatsfflhrungsfiinktio- bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Positio- 
ns wie Parbfuhning, Farbregister, Bahnfuhrungs- mersystem (1) verschiedene Umwandlungsberech- 
register and weitere derartige Nebenfunktionen, 5 nungen gleichzertig anterstOtzt 
fdr Rotationsdruckmaschinen, geketmzeichnet 

durch diefolgenden Merkmale: Beschrabtmg 

— in jede Druckeinheit (31) und in jeder Falz- 

. oder Hflfsbetriebssteuenmg (28, 29) ist mindc- Die Erfindong betrifft ein Positioniersystem der Qua- 
stens eine Prim&rstation(3) integriert 10 litfitsfOhningsfunktionen, wie Farbfuhmng, Farbregister 

— an jede Primarstation (3) sind mehrere Se- und Bahnfflhrungsregister und weitere derartige. Ne- 
kundfimationen (4) anschfiessbar, benfunktionen, in RoUtionsdruckmaschinen. 

— jede der Seknndarstationen (4) ist in die Derartige Positioniersysteme der Qualitatsfflhnrags- 
Baugruppe, welcfae die entsprechende QuaH- funktionen, wie Farb- und WasserfQhnmg, Farbregister 
tfitsfQhnmgsfunktionerfaflt; integriert. 15 und Bahnregister und weitere derartige Nebenfunktio- 

— mehrere Applikationskonverter (5) sind an nen, sind in vielMtiger Weise bekannt Hierbei sind die 
eine Sekundarstation (4) anschliessbar. Positioniersysteme der Quafit&tsffihnmgsfunktionen 

— jeder Applikationskonverter (5) verfQgt durchwegs als Untermenge vojl in das Steuerungssy- 
Qber mindestens einen Nachlauf-Regelkreis stem fflr die Rotationsdruckmasehine integriert Dieses 
(20). 20 Steuerungssystem besteht aus einem Verband von ein- 

2. Positioniersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- zelnen speichefprogrammierbar en Steuerungen, wobei 
kennzeichnet, dass die Primarstation (3) mit Kom- mm die Poshioniersysteme eine hard- und softwaremfis- 
munikationsschnittstellen versehenist sig vollstandig abhangige Untermenge der jewefls einer 

3. Positioniersystem nach Anspruch 2, dadurch ge- Druckeinheit zugeordneten Steuerung des gesamten 
kennzeichnet, dass mindestens eine der Kommuni- 25 Verbundsystems bilden. 

kationsschnittsteUen erne Schnittstelle fOr einen bi- Die Steuersignale werden von dieser pro Druckein- 

direktionalen, bitseriellen, asynchronen Datenaus- heit zentral angeordneten Steuerung fiber Kabel an die 

tausch ist . Stellglieder, welche die Quahtatsfuhrungsfunktionen an 

4. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 der entsprechenden Stelle do- Maschine in eine mecha- 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Positionier- 30 nische Grosse umwandeln, geleitet Dies bedingt einer- 
system (1) mit BediemmgssoHwerten (23) arbeitet seits, dass die Steuerung fiber eine grosse Anzahl von 

5. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 dighalen und analogen Anschlnssen verffigen muss, an- 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Primarsta- dererseits ist der Verkabelungsaufwand sehr gross. We- 
tion (3) die von der zentralen Steuerung (11) erhal- gen der unterschiedlichen SignalleitungsISngen ist zu- 
tenen Bedienungssollwerte (23) in effektive Soli- 3s satzlich eine Langenanpassung fur Analogeingfinge er- 
werte(24)umwandelt forderlich. Die hardwaremassige Belastung der Steue- 
& Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 rung ist sehr hoch. 

bis 5, daduidi gekennzeichnet, dass die Primarsta- Auch softwaremissig wird die Steuerung hoch bda- 

tion (3) die vorhandenen Istwerte auf Abfrage zu- stet, da sie zusatzlich sowohl Nachregelungs- als auch 

ruckmeldet und in Bedienungs-Istwerte umwan- 40 Daten- und Zustandsverwaltungen (lbernehmen muss, 

delt Bine Druckeinheit besteht aus vielen mechanischen 

7. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 Baugruppen, die in sich abgeschlossene Funktionen als 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung Teil der Funktion einer Druckeinheit erffillen. Da die 
zwischen Primarstation (3) und Sekundarstation (4) Steuerung zentral an der Druckeinheit angebracht ist, 
als Netz aufgebaut ist, das aus einem seriellen Bus 45 ist es erf orderlich, dass die Druckeinheit vollstandig 
besteht montiert und die gesamte Steuerung vollstandig instal- 

8. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 liert und ausgerfistet "ist, bevor die einzelnen Baugrup- 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung pen in Betrieb genommen und deren Punktionen fiber- 
zwischen Sekundarstation (4) und Applikations- prfift werden konnen. Die Emstellung und die Eichung 
{converter (5) als Netz aufgebaut ist, das aus einem 50 der einzelnen Punktionen der Baugruppen kdnnen erst 
seriellen Bus besteht bei vollstandig montierter Anlage ausgefuhrt werden. 

9. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 Dies bedeutet aber, dass die Inbetriebnahmephase sehr 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Primarsta- zehaufwendig ist 

tion (3) und die Sekundarstation (4) mit einem An- Die gleichen Probleme stellen sich bei erwfinschten 

schluss zur Zuschaltung eines externen Prufgerates 55 Weiterausbauten der gesamten Anlage. Erfahrungsge- 

zur Inbetriebnahme, Eichung und Testlaufdurch- mass besteht bei den Betreibern derartiger Anlagen 

fuhrung yersehen sind vielfach der Wunsch, die bestehende Anlage durch bei- 

10. Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 spielsweise zusatzliche Druckwerke zu erganzen. Die- 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Positionier- ser zusatzliche Einbau von Druckwerken stdsst media- 
system (1) fiber einen Bef ehlssatz verftigt eo nisch auf keine Schwierigkeiten. Da Qualitatsffihrungs- 

11. Positioniersystem nach Anspruch 10 t dadurch funktionen auch von diesem zusatzlichen Druckwerk 
gekennzeichnet, dass der Befehlssatz zur Unter- erfullt werden rafissen, mussen die entsprechenden 
stutzung des Datenaustausches zwischen der fiber- Steilelemente an die in der Druckeinheit zentral ange- 
geordneten Steuerung (2) und des Positioniersy- ordnete Steuerung angeschlossen werden. Der Verka- 
stems(l) client 65 belungsaufwand ist gross. Zudem ist audi die Grenze 
12 Positioniersystem nach einem der Ansprfiche 1 der Kapazitat und der Anschlussmdglichkeiten rasch 
bisvll, dadurch gekennzeichnet dass die Umwand- erreicht, und es kdnnen audi Platzprobleme entstehen. 
lung der Bedienungssollwerte (23) in effektive Soil- Auch jetzt kann die Inbetriebnahme und die Ueberprfi- 
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* fung der einzelnen Funktionen dieses Druckwerkes erst Die Primarstation verfugt Ober mindestens eine 
nach voilst&ndigem Installieren do* Steuening erfolgen. SchnittsteDe fur den bidirektionalen, bitseriellen. asyn- 
Dies bedeutet aber, das der Weiterausbau der beste- chronen Datenaustausch, die von den meisten Steuerun- 
henden Anlage sehr zertaufwendig ist, and dass unter gen unterschiedlicher Hersteller nnterstfltzt wird, mit 
Umsttaden die Ankge, mindestens aber emzdne 5 weleher sie an praktisch behebige Stationen einer 
Druckeinheiten, sehr lange stiDstehen mQsseiL Steuerungs-Verbundanlage koppelbar ist Die Primar- 

Da meist der Druckmaschinenhersteiler die Steue- station wandelt die von der Steuerung erhaltenen Be* 
rung der Anlage von Steuerungsfieferanten bezieht, die dienungssollwerte in effektive SoQwerte urn. Umge- 
jeweils vom BesteUer der Anlage f estgelegt werden, be- kehrt kann die Primarstation aktuelle Istwerte lief era 
steht die zusatzliche Schwierigkeit, da jeder Steue- 10 und diese in Bedienungsistwerte umwandeln. 
rungslief erant seine eigenen speicherprogrammierba- Dies bedeutet, das die Steuerung der Qualitatsfflh- 
ren Steuerongen mit seiner spezifischen Hardware und rungsfunktion standardisiert werden kann, was wieder- 
seiner Programmiersprache anwendet, fur jeden Ma- urn heisst, (lass die Mess- und Stellglieder standardmas- 
scbinentyp und jeden Steuerungslieferanten eine spezi- sig emgebaut werden konnen. Das Positioniersystem 
fische Ldsung auszuarbehen. Insbesondere mOssen die 15 der Qualhatsftlhnmgsfunktionen ist demzufolge unab- 
Mess- und Stellglieder, die an der Wirkstelle in die Ma- hdngig von der Wahl des Lieferanten der Steuerung. 
schinenanlage integriert sind, trotz gleicher Aufgaben- Die Primflrstation kann verschiedene Umrechnungsar- 
stellung der Funktionen, vielfach den Steuerungsfunk- ten unterstfltzen. Es zeigt sich audi, dass das Positionier- 
tionen der einzusetzenden Steuerung angepasst wer- system der Qualit&tsfQhrungsfunktion maschinentypun- 
dea 20 abhangig standardisiert werden kann. 

Durch die Integration der Qualitatsfflhrungsfunktio- Audi die Ausbaubarkeh des Automatisierungsgrades 
nen in die Steuerungen sind audi Service-, Test- und der gesamten Anlage ist durch die bereits vortiandene 
Unterhaltsmoglichkeiten fQr einzelne Baugruppen er- Sollwertbehandlung und deren AusrQstung sowie durch 
schwert, kdnnen doch derartige Arbeiten nur bei voU- die Modularitat ohne weheres moglich. 
standig montierter Anlage mit voIlstSndig installierter 25 Nachf olgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
Steuerung ausgefuhrt werden. Dies hat wiederum zur dung anhand der Zeichnungnflher beschrieben. 
Folge, dass Teile der gesamten Druckanlage unter Urn- Es zeigen: 

standen ungebtlhrlich lang stiDstehen mQssea Fig. 1 das Positioniersystem als Blockschaltbild, 

EbenfaDs unwirtschaftlich ist die Aufrustung des Au- Fig- 2 schematised die raumliche Anordnung des Po- 
tomatisierungsgrades auf eine hohere Stufe, da vielfach so sitioniersystems in einer Rotationsdruckanlage, 
die Einrichtungen fflr Rflckmeldungssignale nicht vor- Fig. 3 schematise*! die raumliche Anordnung des Po- 
handen sind sitioniersystems in einem Druckturm, 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Positio- Fig. 4 schematisch die raumliche Aufteilung der Ap- 
niersystem der Qualitfltsftihrungsfunktionen so anzu- plikationskonverter in einem Druckwerk, 
ordnen, dass eine von der Gesamtanlage und -steuerung 35 Fig* 5 das Datenf lussbild der Rotationsdruckanlage 
einer Druckeinheit unabhangige Montage, Inbetrieb- nach Fig. 2, 

nahme, Prtifung und Eichung von einzelnen, selbststan- Fig. 6 schematisdi dargestellt die Umrechnung der 
digen Baugruppen, welche QualitatsfQhrungsfunktionen Bedienerwerte in effektive Werte und umgekehrt 
erfflllen, gewfihrleistet ist Gieichzeitig soil der Bedarf Das in Fig. 1 dargestellte Positioniersystem 1 besteht 
an Kabeln minimal sein und Service-, Unterhalts- und 40 aus einer Primarstation 3, welche mit der Qbergeordne- 
Testmdglichkeiten bei einer bestehenden Anlage er- ten Steuerung 2 fiber eine bitserielle, asynchrone Daten- 
leichtenL verbindung 6 bidirektional verbunden ist An die Pri- 

Erfindungsgemftss erfolgt die Ldsung der Aufgabe marstation 3 sind bis zu 254 Sekundarstationen 4 an- 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. schliessbar. Jede Sekundarstation 4 kann fiber maximal 

Durch das erfindungsgem&sse Merkmal wird erreicht, 45 dreissig Applikationskonverter 5 verfQgen. Die PrimSr- 
dass die mechanisch selbststandigen Baugruppen, die station 3 ist mit den Sekundarstationen 4 mittels eines 
QualitatsfQhrungsfunktionen erfullen mtissen, mit den seriellenersteninternenVerteilungsnetzes 7 verbunden, 
notwendigen Steuerungskomponenten ausgerQstet Mit einem seriellen zweiten internen Verteilungsnetzes 
sind, die eine von der Steuerung der gesamten Maschh 8 ist jeweils eine Sekundarstation 4 mit den Applika- 
nenanlage unabhangige Inbetriebnahme ermoglichen. 50 tionskonvertern 5 verbunden. 

Diese Baugruppen mussen auch noch nicht in die Ma- Die in Fig. 2 dargestellte Rotationsdruckanlage be* 
schinenanlage dnmontiert sein. Dies bringt eine wesent- steht aus DtucktOrmen 30. Jeder der Drucktfirme 30 
liche VerkOrzung der Endmontage der gesamten Ma- besteht aus einer Druckeinheit 31 mit vier Druckwerken 
schinenanlage und eine sehr verkQrzte Inbetriebnahme 16 sowie einem Coiourdeck 32, bestehend aus einer 
derselben, da die Positioniersysteme der einzelnen Bau- 55 Druckeinheit 31 mit zwei Druckwerken 16. Zur Rota- 
gruppen bereits geprGft und geeicht wurden. tionsdruckanlage gehdren ebenfaDs ein Falzaggregat 29 

Infolge der klaren baugruppenmlssigen Trennung und ein Ueberbau mit Nebenbetrieb 28, Der Ueberbau 
der Steuerung ist auch die Verkabelung und die Lange mit Nebenbetrieb 28 dient in bekannter Weise insbe- 
der Kabel auf ein Minimum beschrSnkt sondere zur Bahnf tthrung, Bahnspannung- und Bahnre- 

Da jede Sekundarstation mit einem Anschluss zum so gisterregelung. Die Rotationsdruckanlage ist mit einer 
steuerungsunabh&ngigen Prflfen und Eichen versehen bekannten Zentralsteuerung 11, einem bekannten Leit- 
ist, ist auch der Weiterausbau einer Anlage sehr gut stand 13 und einem Fremdgerat 12 (Rechneroder Servi- 
durchf Uhrbar, ohne dass lange Stillstandzeiten der pro- ceger&t) ausgeriistet 

duzierenden Anlage entstehen wflrden. Dies ist deshalb In jedem Druckturm 30 und im Falzaggregat 29 ist je 
mdglich, weil simtliche zusttzlichen Baugruppen be- ein Positioniersystem 1 mit einer Primarstation 3 inte- 
reits 4 VoreingesteIlt u und in Betrieb genommen wurden. griert In jede Druckeinheit 31 und in jedes Druckwerk - 
Auch aoszuffihrende Servicearbeiten lassen sich sehr 16 ist eine Sekundarstation 4 eingebaut 
rationelldurchfQhren. Das Positioniersystem 1 des Falzaggregats 29 bein- 
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. haltet nebeti einer Sekundfirstation 4, die im Falzaggre- bar sind 
gat angeordnet ist, audi die Sekundarstationen 4, wcl- Das Datenflussbild, dargestellt in Fig. 5, zeigt, dass die 
cfae im Ueberbau und Nebenbetrieb 28 eingebaut sind Bedienersollwerte 23 fiber das Fremdgerat 12 (Rechner 
Die Verteilung der Positioniersysteme 1 fiber die Ro- oder Servicegerat) Qber eine erste Verbindung 14 Oder 
tationsdruckankge in der genannten Art sowie die An- 5 fiber den Lehstand 13 fiber eine zweite Verbindung 15 
. bringungder Sekundarstationen 4 vor Ort in der jewei- . in die ^zentrale Steuenmg 11 der Rotationsdrudcanlage 
ligen Baugruppe ertaubt die separate Punktionsprfifung abgegeben werden. Die zentrale Steuenmg 11 gibt die- 
mid die Eichting der QualitatsfOhrungsstellgfieder, oirae se Bedienersollwerte 23 fiber die zweite Verbindungs- 
dass die Druckturme und das Falzaggregat an die zen- leitung 10 an die entsprechende fibergeordnete Steue- 
trale Stetierung 11 oder an die fibergeordnete Steue- 10 rung 2 wetter, welche sie ihrerseits fiber die Datenver- 
nmg 2 angesdilossen sind Die Sekundarstationen 4 ver- bindung 6 an die Primarstation 3 des Positioniersystems 
ffigen fibs* eineSchnittstelle, an welche auch ein Prufge- 1 abgibt In der Primarstation 3 werden die Bediener- 
rat angesdilossen werden kann, welches wiederum mit soQwerte B in einem Umrechnungsteil 1» nacblaufre- 
einer Primarstation ausgerfistet ist One derartjge * gelkreisspezifisch in die effektiven Soilwerte 24 (Fig. 6) 
Funktkrasprfifung und Eichung der QuaUtatsffihrungs- 15 umgereehnet Diese effektiven Soilwerte 24 werden 
steUglieder kann somit erfolgen, bevor die einzelnen, fiber das erste interne Verteflungsnetz 7 an die entspre- 
fertig montierten Baugruppen zu einer gesamten Anla- chende Seknndarstation 4 und von da fiber das zweite 
ge zusammengebaut werden, und bevor sie an die zen- interne Verteilungsnetz 8 an den entspredienden AppS- 
trale Steuenmg 11 oder an die fibergeordnete Steue- kationskonverter 5 geffihrt, von wo die Abgabe der ef- 
rung 2 angeschiossensind 20 fektiven SoQwerte 24 an den entspredienden Nachkuf- 

Hlerdurch bestebt auch eine grosse NachrQstungsfle- regelkreis 20 erfolgt 

xibilitit der Druektflrme 30 und der gesamten Anlage Der effektive Soflwert 24 sowie der effektive Istwert 

selbst des jeweiligen Nachlaufregelkreises 20 kann fiber den 

. DiePrimarstationen^dieindenDruektQrmenSOund gleichen vorher beschriebenen Pfad in umgekehrter 
" im Falzaggregat 29 integriert sind, sind fiber eine seriel- 25 Reihenfolge im Umrechnungsteil 19 der Primarstation 3 

le zweite Verbindungsleitung 10 an die zentrale Steue- in Bedienersollwerte 23 bzw. Bediener-Istwerte umge- 

ruflg 11 angesdilossen. Hiermit werden die Qualitats- rechnet und an den Leitstand 11 oder an das Fremdge- 

ffihrungsfunktionen, die in Form von BedienungssoU- rat 12 (Rechner oder Servicegerat) zurfickgef flhrt wer- 

werten von einem Leitstand 13, der mitt els einer zwei- den. 

ten Verbindung 15 an die zentrale Steuenmg 11 anger 30 In Fig. 6 ist die Umrechnung der Bedienersollwerte 

,schlo$sen ist, an die anzusprechenden Drucktfinne 30 23 in die effektiven SoUwerte 24 schematisch dargestellt 

oder Falzaggregat 29 weitergeleitet Diese Bedienungs- Die Umrechnung der Werte eines jeweiligen Nachlauf 

soilwerte gelangen vorerst in eine fibergeordnete regelkreises 20 im Umrechnungsteil 19 der Primarsta- 

Steuerung X von weldier sie von der Primarstation 3 tion 3 ist abhlngig von der Umreduiungsart 25, den 

des Positioniersystems 1 ubernommen werden. Hier 35 Umrechnungsparametern 26 und den Eichparametern 

werden sie in die von den Sekundarstationen 4 verlang- 71. Der Bedienersollwert 2% der effektive Sollwert 24 

ten effektiven Soilwerte umgearbehet sowie die Werte der Umrechnungsart 25, der Umrech- 

. Die Prim&rstationen 3 sind fiber eine erste Verbin- nungsparameter 26 und der Echparameter 27 sind spei- 

dungsIeitungSan ein Fremdgerat 12 angesdilossen. Das cherresident in der Primarstation 3 gehalten. Diese 

Ftemdgerat 12 kann zum Beispiel ein Rechner oder dn 40 Werte konnen fiber die erste Verbindungsleitung 9 vom 

Servicegerat sein. Fremdgerat 12 (Rechner) geladen oder gdesenwerdea 

1st das Ftemdgerat 12 ein Servicegerat, kfinnen fiber - Das Modul der Kommunikationssoftware der Pri- 

die erste Verbindungsleitung 9 Servicearbeiten oder marstation 3 des Positioniersystems 1, das die Kommu- 

Nacheictiungen am Positioniersystem 1 vorgenommen nikation zu der fibergeordneten Steuenmg 2 unter- 

werden. 45 stfitzt, kann einfach an das Kommunikations-Protokoll, 

1st das Fremdgerat 12 ein Rechner, wird er fiber eine das die jewefls eingesetzte fibergeordnete Steuenmg 2 

erste Verbindung 14 an die zentrale Steuenmg 11 ange- bendtigt, angepasst werden. 

schlossen, was zur Abgabe und Rficksendung von Be- Der Befehlssatz zur Kommunikation zwischen dem 

dienungssollwerten dient, und damit wird eine Vor ein- Positioniersystem 1 und. der fibergeordneten Steuenmg 

stellung oder Abspdcherung der Positionen der Quali- 50 2 bldbt immer identisch und ist dem Kommunikations- 

tfitsfflhrungssteligtiedererlaubt protokoll untergeordnet 

Fig. 3 zeigt einen Druckturm 30 der Rotationsdruck- 
anlage nach Fig. Z Die fiber das erste interne Vertei- 
lungsnetz 7 an die Primarstation 3 angeschlossene Se- 
kundarstationen 4, die jeweils in die entspredienden 55 
Baugmppen des Druckturms 30 integriert sind, and 
fiber ein zweites internes Verteilungsnetz 8 nut den Ap- 
plikationskonvertern5 verbunden. 

Jedes Druckwerk 16, wie es in Fig. 4 dargestellt ist, 
besitzt erne Seknndarstation 4w Das Druckwerk 16 weist m 
ein Farbwerk 17 und ein Feuchtwerk 18 auf. Sowohl im 
Farbwerk 17 als auch im Feuchtwerk 18 sind Applika- 
tionskohverter 5 angeordnet welche fiber ein zweites 
internes Verteilungsnetz 8 an die Sekundarstation 4 an- 
gesdilossen sind Jeder der Applikationskonverter 5 65 
verf ttgt fiber mehrere AnschlusssteDen, an die Nachlauf- 
regelkreise 2d mit einer Steil^ied-Ist-Wert-Rfickfflh- 
rung 21 und einer Stdlglied-Ansteuerung 22 anschliess- 
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" Beschreibung lagen mh Kompakircgicm bckannt Das Regetgerfit 

weist eine selbskndige, abnehmbare und ansteckbare 

Die Erfindung betrifft eine Steueranordnung zur Ein- Frontplatteneioheit auf, die mit Anzeigevorrichtungen 

steDung der Betriebsparameter einer Rotationsdruck- und Bedieneleraenten vcrsehen ist Alle den eigentlicheo 

maschine der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege- 5 Regelvorgang fan RegdgerSt betreffenden Funktionen 

benen Gattung. werden mit dem f est fan Geh&use angeordneten Mikro- 

Mh einer solchen Steueranordnung kdnnen alle we- prozessorbaustein ausgefQhrt 

sentlichen Betriebsparameter und Qualrtfltsffihrungs- Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 

funktionen emgestellt werden, insbesondere FarbfQb- eio System zur Einstellung der Betriebsparameter einer 

rung, Farbregister, BahnfGhnmgsregister sowie Neben- to Rotationsdruckmaschine der angegebenen Gattung zu 

funktionen. schaffen, bei dem eine von der Gesamtanlage und 

Es ist bekannt, Computer fttr die Einstellung von -steuerung unabh&ngige Montage, Inbetriebnahme, 

Druckmaschinen einzusetzen, siehe beispielsweise die PrQfung und Eichung von einzelnen, selbstandigen Bau- 

DE 29 22 964 Al , aus der eine Scbaltung zur Druckpres- gruppen, die Qualitttsf ilhrungrfunktionen erfullen sol- 

sen-Vorbereitung und -Steuerung hervorgeht, die mit 15 len,mdglichist 

einem Farbprozessor, einem Fflhrungsprozessor, einem Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 

Feuchtwerkprozessor und einem Kompensationspro- kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 

zessor arbeitet Diese Prozessoren lief ern Steuersignale Merkmale geldst 

fQr die Farbf Qhrung, die Wasserf Qhrung, die BahnfQh- Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beruhen dar- 
ning und fur etwaige Kompensationen. 20 auf, daB alle mechanised selbst&ndigen Baugruppen, die 

Steueranordnungen der angegebenen Gattung sind QualitttsfQhnuigsfunktionen erfOllen mQssen, mit den 

von der Maschinenfabrik WIFAG, Bern, Schweiz, unter fQr ihre Einstellung erforderlichen Steueungskompo- 

der Bezeichnung "WIFAG MARS'* sowie von der BBC nenten ausgerQstet sind, die eine von der Steuerung der 

AG, Baden, Schweiz, unter der Bezeichnung "MPS2" gesamten Routionsdruckmaschine unabh&ngige Inbe- 

er haltlich. Dabei sind die Stellglieder far die FQhrungs- 2s triebnahme ermdglicht Diese Baugruppen mQssen noch 

grdBen durchweg als Untermenge in das Gesamtsteuer- nicht einmal in die gesamte Maschinenanlage montiert 

system der Rotationsdruckmaschine integriert Diese sein, sondern kdnnen vorher fertig montiert und dann 

Steueranordnungen bestehen aus einem Verband von erst in die Maschinenanlage eingesetzt werden. Dies 

einzelnen speidierprogrammierbaren Steuerungen, die fflhrt zu einer wesentlichen VerkQrzung in der Dauer 

eine hard- und softwaremaSig volbtfindig abh&ngige 30 der Endmontage einer solchen Rotationsdruckmaschine 

Untermenge der jeweils einer Druckeinheit zugeordne- und auch zu einer VerkQrzung der Inbetriebnahmezeit, 

ten Steuerung des Gesamtverbundsy stems bilden. da die Stellsysteme der einzelnen Baugruppen bereits 

Bei diesen bekannten Systemen sind einLertstand fQr auBerhalb der Rotationsdruckmaschine montiert, ge- 

die Eingabe der je weiligen Sollwerte sowie den Druck- prQft und geeicht werden kdnnen. 

einheiten, den Falzapparaten und etwaigen Hilfsaggre- 35 Wegen der klaren, entsprechend den einzelnen Bau- 

gaten zugeordnete Steuer- und/oder Regelgerttte fUr gruppen erfolgenden Trennung des Einstellsystems 

die Stellantriebe der Stellglieder in den Baugruppen kdnnen auch die Verkabelung und insbesondere die 

vorgesehen. L&nge der einzelnen Kabel im Sinne kurzer Wege opti- 

Eine Druckeinheit besteht aus vielen mechanischen miert werden. 

Baugruppen, die in sich abgeschlossene Funktionen er- 40 lede Primirstation besitzt mindestens eine Schnitt- 

fullen. Wenn jedoch jeder Druckeinheit zentral eine stelle fur den bidirektionalen, bitseriellen, asynchronen 

speicherprogrammierbare Steuerung zugeordnet wird, Datenaustausch; dadurch kann jede Prim&rstation mit 

mQssen diese Druckeinheit vollst&ndig montiert und das praktisch beliebigen Stationen einer Steuerungs-Ver- 

gesamte Einstellsystem vollst&ndig instalfiert und be- bundanlage gekoppelt werden. Die Primlrstation wan- 

triebsbereit sein, bevor die einzelnen Baugruppen in 45 delt die von der Steuerung erhaltenen Bedienungs-Soll- 

Betrieb genommen und deren Funktionen QberprQft werte in effektive Sollwerte um bzw. kann umgekehrt 

werden kdnnen. Die Einstellung und die Eichung der auch aktuelle Ist- Werte liefern und diese in Bedienungs- 

einzelnen Funktionen der verschiedenen Baugruppen Ist- Werte umwandeln, die an dem Leitstand angezeigt 

einer solchen Druckeinheit einer Rotationsdruckma* werden. 

schine kdnnen also erst bei voltst&ndig montierter Anla- so Durch diese Schnittstelle kdnnen die "maschinenspe- 

ge ausgefQhrt werden. Dies bedeutet jedoch, daB die zifischen Komponenten", nfimlich insbesondere Stell- 

Inbetriebnahme einer solchen Druckeinheit sehr auf- glieder und Stellantriebe, mit den Steuerungen beliebi- 

wendig ist und in aller Regel erst beim Kunden durchge- ger Hersteller gekoppelt werden, so daB die bisher ubli- 

fubrt werden kann, wenn die gesamte Rotationsdruck- die, aufwendige Anpassung an die verschiedenen, auf 

maschine fertig montiert ist 55 dem Markt erhfiltlichen Systeme entfailt 

Die gleichen Probleme ergeben sich dann, wenn eine Nach einer bevorzugten AusfQhrungsform ist jede 

vorhandene Rotationsdruckmaschine weiter ausgebaut Primarstation mit einer als eine Art "Puffer* dienenden 

werden soil. SekundSrstation verbunden, die einen AnschluB zur 

Die DE-Z: Papier-Kunststoff-Verarbeiter 3-87, & 12, steuerungsunabh&ngigen PrQfung und Eichung der ver- 

14 gibt ein Prozefileitsystem fQr eine Papiermaschine 60 schiedenen, maschinenspezifischen Komponenten auf- 

wieder. Mehrere mit dem ProzeB in Verbindung stehen- weist Dadurch l&Bt sich auch der weitere Ausbau einer 

de ProzeBrechner, denen speicherprogrammierbare bereits vorhandenen Rotationsdruckmaschine problem- 

Steuerungen, programmierbare Regler und Rechenge- los durchfQhren, ohne daB lange Stillstandszeiten dieser 

rate zuschaltbar sind, bilden Qber Leitungen ein Netz- Maschine inkauf genommen werden mQssen. Samtliche 

werk. Auf der Ebene der ProzeBrechner ist ZugriffQber « zusatzlichen Baugruppen werden bereits "Voreinge- 

lokale Bedieneinheiten mdglich. Das bekannte ProzeB- stelir und in Betrieb genommen, bevor sie fai die beste- 

leitsystem weist eine zentrale Bedieneinheit auf. hende Druckraaschine eingesetzt werden. Auch auszu- 

Aus der EP 66 512 Al ist ein Regelgerit fQr Regelan- fQhrende Servicearbeiten lassen sich sehr rationell erle- 
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digen. 

Diese Vorteik ergeben sich auch bei der Aufrflstung 
cincr bereits bestehenden Rotatkmsdruckmaschine auf 
einea hfther en Automatisierungsgrad, da die Einrich tun- 
gen fur Ruckrocldesignalc an den maschinenspezifi- 
schen Komponenten vorgesehen smd und sich damit 
problemlos an erne bereits bestehende Steuerung an- 
schlieBeo lassert 

Dteser Modul-Aufbau erradglicht auch eine Standar- 
disierung bei der Steuerung der QuaMtsffihrungsfunk- 
tionen, d h. die maschinenspezifischen Komponenten, 
namlich MeB- und StellgKeder sowie Stellantriebe, kOn- 
nen standardm&Big in die Rotationsdruckmaschine ein- 
gebaut werden; diese maschinenspezifischen Kompo- 
nenten kdnnen mit beliebigen, auf dem Markt erhaitli- 
chen Steuersystemen gekoppelt werden, so daB sie un- 
abhlngig von der Auswahl des Lieferanten der Steue- 
rung sind Es besteht sogar die Mdglichkeit, audi die 
eigentlichen maschinenspezifischen Komponenten ma- 
schinentypunabhangig zu standardisieren, wodurch man 
eine noch grdfiere Flexibilit&t beim Aufbau etnes Sy- 
stems aus den verschiedenen zur Verf Qgung stehenden 
Modulen erhait 

Nachfolgend wird ein AusfQhrungsbeispiel der Erftn- 
dung anhand der Zeichnung nfther beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 das Positioniersystem als Blockschaltbild, 

Fig, 2 schematisch die rSumliche Anordnung des Po- 
sitioniersystems in einer Rotationsdruckanlage, 

Fig. 3 schematisch die rSumliche Anordnung des Po- 
sitioniersystems in einem Druckturm, 

Fig. 4 schematisch die r&umliche Aufteilung der Ap- 
plikationskonverter in einem Druckwerk, 

Fig. 5 das Datenfluflbild der Rotationsdruckanlage 
nachFig. 2, 

Fig. 6 schematisch dargestellt die Umrechnung der 
Bedienerwerte in effektive Werte und umgekehrt 

Das in Fig. 1 dargestellte Positioniersystem 1 besteht 
aus einer Primarstation 3, welche mit der flbergeordne- 
ten Steuerung 2 Qber eine bitserieile, asynchrone Daten- 
verbindung 6 bidirektional verbunden ist An die Pri- 
marstation 3 sind bis zu 254 Sekundarstationen 4 an- 
schlieBbar. Jede Sekundarstation 4 kann fiber maximal 
30 Applikationskonverter 5 verffigen. Die Primarstation 
3 ist mit den Sekundarstationen 4 mittels eines seriellen 
ersten internen Verteilungsnetzes 7 verbundeit Mit ei- 
nem seriellen zweiten internen Verteilungsnetzes 8 ist 
jeweils eine Sekundarstation 4 mit den Appiikations- 
konvertern 5 verbunden. 

Die in Fig. 2 dargestellte Rotationsdruckanlage be- 
steht aus Drucktflrmen 30. Jeder der Drucktfirme 30 
besteht aus einer Druckeinheit 31 mit vier Dmckwerken 
16 sowie einem Colourdeck 32, bestehend aus einer 
Druckeinheit 31 mit zwei Dmckwerken 16. Zur Rota- 
tionsdruckanlage gehdren ebenf alls ein Falzaggregat 29 
und ein Oberbau mit Nebenbetrieb 28. Der Oberbau mit 
Nebenbetrieb 28 dient in bekannter Weise insbesondere 
zur Bahnffihrung, Bahnspannung- und Bahnregisterre- 
gelung. Die Rotationsdruckanlage ist mit einer bekamv 
ten Zentralsteuerung 11, einem bekannten Leitstand 13 
und einem Frerndgertt 12 (Rechner oder Servicegerat) 
ausgerfistet 

In jedem Druckturm 30 und im Falzaggregat 29 ist je 
ein Positioniersystem 1 mit einer Primarstation 3 inte- 
griert In jede Druckeinheit 31 und in jedes Druckwerk 
16 ist eine Sekundarstation 4 eingebaut 

Das Positioniersystem 1 des Falzaggregats 29 bein- 
haltet neben einer Sekundarstation 4, die im Falzaggre- 
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gat angeordnet ist, audi die Sekundarstationen 4 f wel- 
che im Oberbau und Nebenbetrieb 28 eingebaut sind 

Die Verteilung der Positioniersysteme 1 fiber die Ro- 
tationsdruckanlage in der genannten Art sowie die An- 

s bringung der Sekundarstationen 4 vor Ort in der jewei- 
ligen Baugruppe eriaubt die separate Funktionsprilf ung 
und die Echung der QuaKtatsftthrungssteflglieder. ohne 
daB die Drucktfirme und das Falzaggregat an die zen- 
trale Steuerung 11 oder an die Obergeordnete Steue- 

0 rung 2 angeschlossen sind. Die Sekundarstationen 4 ver- 
ffigen fiber eine Schnittstelle, an welche auch ein Prfifge- 
rat angeschlossen werden kann, welches wiederum mit 
einer Primarstation ausgerfistet ist One derartige 
Funktionsprilf ung und Eichung der QuaKtatsffihrungs- 

5 stellglieder kann somit erfolgen, bevor die einzelnen, 
fertig montierten Baugruppen zu einer gesaraten Anla- 
ge zusammengebaut werden, und bevor sie an die zen- 
trale Steuerung 11 oder an die Obergeordnete Steue- 
rung 2 angeschlossen sind. 

K) Hierdurch besteht auch eine groBe Nachrfistungsfle- 
xibiKtat der Drucktfirme 30 und der gesamten Anlage 
selbst 

Die Primarstationen 3, die in den Drucktfirmen 30 und 
im Falzaggregat 29 integriert sind. sind fiber eine seriel- 

•5 le zweite Verbindungsleitung 10 an die zentrale Steue- 
rung !1 angeschlossen. Hiermit werden die QuaHtats- 
ffihrungsfunktionen, die in Form von Bedienungssoll- 
werten von einem Leitstand 13, der mittels einer zwei- 
ten Verbindung 15 an die zentrale Steuerung 11 ange- 

o schlossen ist, an die anzusprechenden Drucktfirme 30 
oder Falzaggregat 29 weitergeleitet Diese Bedienungs- 
sollwerte gelangen vorerst in eine fibergeordnete 
Steuerung 2, von welcher sie von der Primarstation 3 
des Positioniersystem* 1 fibernommen werdea Hier 

5 werden sie in die von den Sekundarstationen 4 verlang- 
ten eff ektiven Sollwerte umgearbeitet 

Die Primarstationen 3 sind fiber eine erste Verbin- 
dungsleitung 9 an ein Fremdgerat 12 angeschlossen. Das 
Fremdgerat 12 kann zum Beispiel ein Rechner oder ein 

o Servicegerat sein. 

Ist das Fremdgerat 12 ein Servicegerat, kdnnen fiber 
die erste Verbindungsleitung 9 Servicearbeiten oder 
Nacheichungen am Positioniersystem 1 vorgenommen 
werden. 

5 Ist das Fremdgerat 12 ein Rechner, wird er fiber eine 
erste Verbindung 14 an die zentrale Steuerung 11 ange- 
schlossen, was zur Abgabe und Rflcksendung von Be- 
dienungssollwerten dient, und damit wird eine Vorein- 
stellung oder Abspeicherung der Positionen der Quali- 

o tatsffihrungsstellglieder eriaubt 

Fig* 3 zeigt einen Druckturm 30 der Rotationsdruck- 
anlage nach Fig. 2 Die fiber das erste interne Vertei- 
lungsnetz 7 an die Primarstation 3 angeschlossene Se- 
kundarstationen 4, die jeweils in die entsprechenden 

5 Baugruppen des Druckturnts 30 integriert sind, sind 
fiber ein zweites internes Verteilungsnetz 8 mit den Ap- 
plikationskonvertern 5 verbunden. 

Jedes Druckwerk 16, wie es in Fig. 4 dargestellt ist 
besitzt eine Sekundarstation 4. Das Druckwerk 16 weist 

o ein Farbwerk 17 und ein Feuchtwerk 18 auf. Sowohl im 
Farbwerk 17 als auch im Feuchtwerk 18 sind Applika- 
tionskonverter S angeordnet welche fiber ein zweites 
internes Verteilungsnetz 8 an die Sekundarstation 4 an- 
geschlossen sind. Jeder der Applikationskonverter 5 

s verf Qgt fiber mehrere Anschlufistellen, an die Nachlauf- 
regelkreise 20 mit einer Stellglied-lst-Wert-Rfickffih- 
rung 21 und einer Stellglied-Ansteuerung 22 anschlieB- 
barsind 
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Das DatenfluBblld, dargesteflt in Fig. 5, zeigt, daB die 
Bedienersollwerte 23 fiber das Fremdgerit 12 (Rechner 
oder Servicegerat) fiber eine erste Verbindung 14 oder 
fiber den Leitstand 13 fiber eine zweite Verbindung 15 
in die zentrale Steuerung 11 der Rotationsdruckanlage 5 
abgegeben werden. Die zentrale Steuerung 11 gibt die- 
se Bedienersollwerte 23 fiber die zweite Verbindungs- 
leitung 10 an die entsprechende Qbergeordnete Steue- 
rung 2 weiter, welche sie ihrersehs fiber die Datenver- 
bindung 6 an die PrimSrstation 3 des Posittoniersystems 10 

1 abgibt In der Primlmation 3 werden die Bediener- 
sollwerte 23 in einera Umrechnungsteii 19 nachlaufre- 
gelkreisspezifisch in die effektiven SoDwerte 24 (Fig. 6) 
umgerechnet Diese effektiven SoDwerte 24 werden 
fiber das erste interne Verteilungsnetz 7 an die entspre- is 
chende Sekund&rstation 4 und von da fiber das zweite 
interne Verteilungsnetz 8 an den entsprechenden Appli- 
kationskonverter 3 gef fihrt, von wo die Abgabe der ef- 
fektiven Sollwerte 24 an den entsprechenden Nachlauf- 
regelkreis 20 erfolgt 20 

Der effektive Sollwert 24 sowie der eff ektive Istwert 
des jeweiligen Nachlaufregelkreises 20 kann fiber den 
gletchen vorher beschriebenen Pfad in umgekehrter 
Reihenfolge im Umrechnungsteii 19 der Prirnarstation 3 
in Bedienersollwerte 23 bzw. Bediener-lstwerte umge- 25 
rechnet und an den Leitstand 13 oder an das Fremdge- 
rat 12 (Rechner oder Servicegerat) zurfickgef fihrt wer- 
den. 

In Fig. 6 ist die Umrechnung der Bedienersollwerte 
23 in die effektiven Sollwerte 24 schernatisch dargestellt 30 
Die Umrechnung der Werte eines jeweiligen Nachlauf- 
regelkreises 20 im Umrechnungsteii 19 der Prirnarsta- 
tion 3 ist abh&ngig von der Umrechnungsart 25, den 
Umrechnungsparametern 26 und den Eichparametern 
27. Der Bedienersollwert 23, der effektive Sollwert 24 35 
sowie die Werte der Umrechnungsart 25, der Umrech- 
nungsparameter 26 und der Eichparameter 27 smd spei- 
cherresident in der Prirnarstation 3 gehalten. Diese 
Werte kdnnen fiber die erste Verbindungaleitung 9 vom 
Fremdgerat 12 (Rechner) geladen oder gelesen werden. 40 

Das Modul der Kommunikationssoftware der Pri- 
rnarstation 3 des Positioniersystems 1, das die Kommu- 
nikation zu der fibergeordneten Steuerung 2 unter- 
stfitzt, kann einfach an das Kommunikations-Protokoll, 
das die jeweils eingesetzte fibergeordnete Steuerung 2 45 
benfttigt, angepaBt werden. 

Der Befehlssatz zur Kommunikation zwischen dem 
Positioniersystem 1 und der fibergeordneten Steuerung 

2 bleibt immer identisch und ist dem Kommunikations- 
protokoll untergeordnet 50 

Patentansprfiche 

1. Steueranordnung ffir die Inbetriebnahme und die 
Regelung der ProzeBgrttBen einer Rotationsdruck- 55 
maschine 

a) mit einem Leitstand ffir die Bedienung der 
Druckmaschine esnschlieBlich einer Steuerung 
mit Eingabe von Bediener-Soll-Werten ffir die 
einzelnen ProzeBgriBen, ffir die Ist-Wert-Ge- ao 
ber und Stellantriebe vorgesehen sind, 

b) mit den Druckeinheiten, den Falzapparaten 
oder Hilfsaggregaten, also den Prozefleinhei- 
ten zugeordneten Regelgertten, die Applika- 
tionskonverter zur 1st- Wert- Verarbeitung und 65 
Stellsignal-Erzeugung an die Stellantriebe in 
Abhangigkeit vom Ergebnis eines Vergleichs 
zwischen den Soil- und 1st- Werten enthalten, 



gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

c) fur ]ede ProzeBeinheit (28, 29, 30) do* Rota- 
tionsdruckmaschine ist mindestens eine fiber 
eine bitserielle, asynchrone, bidireaktionale 
Datenverbindung (6, 10) an die fibergeordnete 
Steuerung (2* It) anschHeBbare Primarieitsta- 
tion (3) vorgesehen; 

d) jede Primarleitstation (3) weist mindestens 
eine Schnhtstelle ffir den AnschluB eines exter- 
nen Fremdgerat es (12) zwecks von der Steue- 
rung (2. 11) unabhangiger Inbetriebnahme, 
Kalibrierung und Testlaufdurchffihnmg der 
ProzeBeinheit (28, 29, 30) auf ; 

e) die Primarleitstation (3) wandelt die von der 
Steuerung (11) oder fiber das ankoppelbare 
Fremdgerat (12) eingegebenen Bediener-Soll- 
Werte (23) in eff ektive Soil- Werte (24) urn und 
gibt sie auf die Applikationskonverter (5) fur 
die Ansteuerung der jeweiligen angeschlosse- 
nen Stellantriebe (22); 

0 jeder Applikationskonverter (S) ffihrt die ef- 
fektiven Ist- Werte der Primarleitstation (3) zu, 
die sie in Bediener- Ist- Werte ffir die Weiterga- 
be an die Steuerung (2, 11) oder das ankoppel- 
bare Fremdgerat (12) umwandelt 

2. Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen jeder Primarleitstation 
(3) und den zugehdrigen Applikationskonvertern 
(5) eine in eine Baugruppe der ProzeBeinheit (28, 
29, 30) integrierte Sekundarleitstation (4) angeord- 
net ist, daB die Verbindungen zwischen der Primar- 
leitstation (3) und der Sekundarleitstation (4) sowie 
zwischen den Sekundarieitstationen (4) und den 
Applikationskonvertern (5) durch einen seriellen 
Bus gebildet werden, und daB die Sekundarieitsta- 
tionen (4) mit einem Anschlufl zur Zuschaltung des 
externen Fremdgerates (12) zur Inbetriebnahme, 
Eichung und Testlaufdurchffihrung versehen sind. 

3. Steueranordnung nach einem der Ansprfiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Parameter 
(26) ffir die Umrechnung der Bediener-SoD- Werte 
auf effektive Soll-Werte und der effektiven 1st- 
Werte auf Bediener-Ist- Werte sowie Eichparame- 
ter (27) speicherresistent in den Primarleitstationen 
(3) gehalten sind. 
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